KATEOPA 3A EHEPIETCKE NPETBAPAYE U NOIrOHE
JIABOPATOPWUJA 3A EHEPITETCKE NPETBAPAYE
EHEPIETCKN NMPETBAPAYN 1

JTabopaTtopwujcka Bexxba 6poj 1

MOHO®A3HU ®A3HU PEI'YNIATOP CA OTNMOPHUM U OTNOPHO-
WHOYKTUBHUM ONTEPEREHEM



1. TEOPUJCKU YBOL

®asHn perynatopu Ccy npekugadvku perynatopu Kojyu ce KopucTte 3a
nogewaBawe edeKTMBHE BPEOHOCTUM HaM3MEHUYHOr HamnoHa Ha onTtepehemy.
lMogewaBare ce BpLIM TaKO LWITO ce onTepeherwe He NpuKIbyYyje AUPEKTHO Ha U3BOP
Hanajawa, Beh npeko mpexe npekvpada. 3atMMm ce, YKIbyYeheM U UCKIbyYeHEM
npekngada, ontepeherwe MpUKIbyyyje Ha MPEXHW HamnoH Yy NOrogHMM BPEMEHCKUM
nHTepBanuma. OyHKUMjy npekuaada Hajyewhe Bpwe Tupuctopm (y crydajy Marbux
CHara, KopucTe ce 1 Tpujaum) Tako LWTOo ce y ogabpaHOM TpPeHYTKy AOBOAM MMMYFC 3a
FMXOBO Marbekwe, OOK Ce 3a rawewe TUpucTopa (Tpujaka) KOpUCTU MNpoOMeHa
nonaputeTa HauM3MEHWMYHOr HanoHa Hanajawa. 36or Tora ce dasHu perynaTopm
CBpCTaBajy y KaTteropujy Mpexom BoheHux npeTteapada (jep MpexHu HamnoH OUKTMpa
nckrbyderwe Tupuctopa). Hajgehm pgeo obnactm npumeHe asHux perynaTtopa
npeacTaBriba  YynpaBrbawe TEepMUYKMM MoTpolladMma Kao WTo Cy rpejaun wu
NHKaOEeCLEeHTHO OCBeTIbee (CBEeTUIbKe ca 3arpeBHMM BriakHOM) jep TanacHu obnuk
HanoHa Hema BGUTHOr yTuUaja Ha HUXOBO ONTUMAaNHO yHKUUOHUCanwe. Ocum Tora,
dra3HM perynaTtopu ce KOpUCTe M 3a KOMMNeH3auujy peakTMBHe cHare, perynauujy
Gpoja obpTaja aCMHXPOHUX MOTOpa Yy BEHTUMATOPCKMM W MYMMHMM MNOCTPOjeHwnumMa
ntg. PaHmje cy ce 3a oOBe [MpuMMEHe KOpUCTUNKW  ayToTpaHcdopmaTopu,
TpaHccopMaTopu ca BULLIE N3BOAA UMW MarHETHU NojayaBayu, AOK ce caja YrrinaBHOM
kopucte dasHu perynatopu. lNpegHoct dasHux perynatopa je Behn koeduumjeHT
KOpUCHOr gejctea, MawW rabaputin n nocebHo MoryhHOCT jegHoOCTaBHMjer n Gpxxer
yrpaBrbamwa. HunxoB rnaBHWM HepocTatak je MPUCYCTBO BESTMKUX XapMOHMUjCKUX
n3obnmnyera CTpyje Koja ce yamma nu3 Mpexe.

1.1. MoHocdpa3Hu cha3Hu perynatopu

Ha cnuum 1, Ha cnegehoj cTpaHu, npukasaHo je HEeKONWKo Hajyelwhe
KopuwheHnx  koHdurypaumja MoHogasHMx @asHmx  perynatopa. OcHOBHY
KOH(purypaumjy 4mHun pasHm perynatop ca aHTunapanenHoMm Be3OM TupucTopa
npukasaH Ha cnuum 1.a). OBa koHGUrypauuja ce Hajuyelhe KOpUCTM 3aTo LWTO CaapXKu
Hajmatbn 6poj npeknpgaykux enemeHarta, na cy M ryouvum Hajmawn. MaHa oBe
KOHurypaumje je y Tome LITO Cy KaTtoge TUpUCTOpa Ha pasnuynuTtom noTeHuujany na
je 3aTo Heonxo[Ha rarnBaHCKa u3ornauuja ynpaerbaykor kona. 3aTo ce, 3a Mawe
CHare, KOpUCTU jeQHOCTaBHUjM dha3HM perynaTop ca TpujakoM npuKasaH Ha crnvum
1.6). OBa KOH(purypaumja je orpaHu4eHa Ha Makwe CHare 3aTo LITO ce Tpujaum He Mory
NPON3BECTM 3a TaKO BENWKe CTpyje kao Tupuctopu. Npobnem ranBaHcke nsonaumje
ynpaBrbaykor Kosia ce MoXxe pewmnTn ynotpebom camo jeaHor TMpUCTopa, Kako je To
npukaszaHo Ha cnuum 1.8). Kog oBe KoHdurypaumje dasHor perynartopa, cTpyja
ontepehewa, 6e3 0b63mMpa Ha cMmep, NPOTUYE KPO3 TPW MOMyNpOBOLHMYKA eneMeHTa
(oBe gmope wn Tmpuctop), 36or yera cy rybuum 3HatHO Behu. Jow jegaH HauuH
pewasarwa npobriema ranBaHCKe wu3onauuje ynpabrbaykor Kofia npukasaH je Ha
cnuum 1.r), rae ce KOpUCTe ABa TMPUCTOpPa ca 3aje4HMYKOM KaToaoM 1 ABe avoge. 3a
pasnuky of KoHdurypauumje npukasaHe Ha cnvum 1.B), Kog oBor pasHor perynaTopa
CTpyja NnpoTu4e Kpo3 ABa NonynpoBOAHMYKA eneMeHTa na cy rybutum HewTo MarbMu,
anu je ueHa perynatopa Beha 36or kopuwhera asa TMpucTopa.
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Cnuka 1: KoHchueypauyuje mMoHOgpasHux ¢hpasHuUx peaynamopa: a) KoHghuzaypauuja ca
aHmunapanesHoM ee3oM mupucmopa, 6) KoHguzypauyuja ca mpujakom
8) KOoHgpuzypayuja ca jeOHUM MuUPUCMOPOM, 2) KOHguaypayuja ca cepujcKom
ee3om dea mupucmopa.

1.2. MoHocpa3Hu cha3Hu perynatop ca oTnopHum ontepehewem

Ha cnuum 2 npukasaH je MoHodgbasHW (hasHu perynaTtop ca aHTunapanenHom
BE30M TUpUCTOpa M OTMOPHUM onTepeherwem, Kao U TanacHu obnnun MpeXHor Ha-
noHa, Mnyrnca 3a narbeke TMPUCTopa 3a yrao narbewa o U HanoHa, O4HOCHO CTpyje
ontepehewa. MNpuHUUN perynaunje epekTnBHe BPeOHOCTN HanoHa Ha ontepehemwy je
Aa ce ontepeherwe He ApPXW MPUKIbYYEHO Ha MPEXHW HamnoH y TOKYy Lene nony-
nepuoae, Beh camo y TOKy jeaHor keHor aena. Konvkn he 6utn taj geo nonynepuoae
3aBuCM Of yrrna narbewa o. Y NO3UTUBHOj NOSTynepmuoan MpeXHor HanoHa ANPEKTHO je
nonapucan tupmuctop T:. OBaj TUPUCTOP Ce YKIby4yje MMNYNCOM lg1 Y TPEHYTKY ot = a
n nposoguhe ceBe OO0 Kpaja nonynepuoge kaga cTpyja ontepehewa onaga Ha Hyny a
MPEXHU HanoH MeHa cMep 1 TMpUcTop T+ NnocTaje nHBep3HO nonapucaHd. Tupuctop T+
he 61T MHBEP3HO nonapucaH y TOKy Liene HapeaHe nonynepuoae, LUTO je 3HaTHO
AyxXe o[ BpemeHa noTpebHOr Aa ce M3BPpLWM HEroBo rawewe. 3a Bpeme [OoK
Tvpuctop T+ npoBoan, HarnoH Ha onTepehewy je jeoHaKk MpeXHOM HanoHy. Ucto ce



poraha v y HeraTMBHO] NONynepuoan MpPEXHOr HamoHa, C TOM Pas3fuMKoM LITO Taga
nNpoBOAWN TUPUCTOP T2, jep je OH OUPEKTHO NonapucaH.
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Cnuka 2: MoHogha3Hu ¢ha3HU peaysiamop ca omrnopHUM ornmepeher-em.

Yrao narbetwa TMpucTopa ce Moxe mewatn og ao=7n o o =0, WTo 3Ha4m ga
ce edpekTMBHa BpeOHOCT HanoHa Ha onTepehewy MOXe MewaTu o Hyne [o
edeKkTMBHE BPEAHOCTM MPEXHOr HaroHa, pPecnekTMBHO. 3a yrao narbewa, o,
eeKTnBHa BPeHOCT HarnoHa Ha ontepehemwy je:

Uz\/l]i[\/zEsin(a)t)Td(a)t) (1.1)

T

a

cmeHoM ot = x gobuja ce:

~ 'z”l—cos(Zx)
U=E \/n£—2 dx (1.2)
U-E-\/%{”za——-sm(bc)j (1.3)
U=E-\/I—Z+Sin(2a) (1.4)
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roe je E-edpektvBHa BpegHOCT MpexHor HanoHa, a U-edekTnBHa BpeLHOCT HarnoHa
Ha onTepehemy.

Op nocebHor 3Havaja 3a NPOM3BOAHY M OUCTPUBYLNjY ENEKTPUYHE eHepruje je
Ha4YMH Ha KOju MOTPOLLAYM KOPUCTE Ty eHeprujy, O4HOCHO KakaB je TanacHu obnivk
CTpyje Kojy noTpowlayn ysummajy u3 mpexe. JejaH o nokasaTterba eguKacHOCTU
Kopuwherwa enekTpuyHe eHeprvje je paktop cHare, A, geduHUCaAH Kao OAHOC
aKTMBHE W npuBuAHe cHare (NpPou3BO4 edeKTUBHE BPEAHOCTU MPEXHOr HamnoHa U
edpeKkTUBHe BPeAHOCTU CTpyje Koja ce y3uma u3 mpexe). AKo ce npetnocrtasu aa je
MPEXHU HanoH npocTonepuoanyHa (yHKUKMja BpeMeHa, BpeLHOCT (pakTopa cHare
3aBucu oa TanacHor obnuka ctpyje ontepeherwa. Kaga je ctpyja ontepehera takohe
npocronepuognyHa yHKLUMja BpeMeHa 1 Kaga je y a3 ca HarnoHoM, (bakTop cHare
nmMa Hajsehy BpeagHocT (A=1), OOK je heroBa BPeAHOCT y CBMM OCTanuMm criyyajesnma
(dbasHn nomepaj cCTpyje onTepehewa Yy OOHOCY HA MpPEXHU HaMoH W
CNOXEHOMNepPMOaNYHN TanacHn obnuk cTpyje ontepeherwa) mara.

Ca Cnvke 2 ce BuaM fa, 3a pasnuKy O MPEXHOr HaroHa, HaroH Ha
ontepehewy, na cammMm TUM U CTpyja ontepehewa, HWUCY npocTonepuoguyHe
BenuunHe. 3a Aarby aHanuay HajnorogHuvje je oBe BenuuuHe NpeactaBuTu y obnuky
dypuje-oBor pega. AKO ce Mma y BuAy Aa Ccy nonynepuoge crtpyje ontepehera
CUMETpUYHE, cpefha BPeAHOCT M NapHW XapMoHuun he 6uTn jegHaku Hynu, na he
n3pas 3a cTpyjy ontepehena outn:

i(t)= i[Ak sin(kat)+ B, cos(ka)t)] ;. k=1,3,5,.. (1.5)

roe cy amnnuTyae nojeanHux KomrnoHeHata A, u B, aate nspasmma:

4 :lTi(mz).sm(m)d(m), B, :lzfi(wt).cos (kat)d (a) (1.6)

0 0

Ctpyja onTepehensa je, y TOKY jeqHe nepuoae, onvcaHa n3pasom:

_\2E
R

i(?)

sin(at), (a+kn)<wt<(z+krx), (keZ) (1.7)

CwmeHom (1.7) y (1.6) v pelsaBawem uHTerpana, gobuja ce:

) :\/EE{sin[(kH)a]_sin[(k—l)a]} (1.8)

Y Rrx k+1 k-1

B,

:ﬁg{cos[(k+l)a]—l_cos[(k—ll)a]—l} (1.9)

Rrx k+1 k—

WN3pasn (1.8) n (1.9) ce He mory KOopUcTUTK 3a ogpefhmBate OCHOBHOI XapMOHMKa 3aTO
wTo y oba cnyyaja gpyrun YnaH u3pasa y 3arpagu uma HeogpeheHy BpeaHOCT.



KoMnoHeHTe OCHOBHOI xapMoOHuKa aobujajy ce 13 (1.6) n umajy BpeaHocCT:

4 :@{1_Z+M} (1.10)
R T 2
B :\/EE{COS(ZQ)—I:| (1.41)
R 2

EdekTnBHa BpegHOCT 1 ha3HU cTaB K-TOr XxapMOHMKa CTpyje cy:

2 2
A B B
L=l +—=%|; o=tg' =% (1.12)
' \/£ﬁ j [ﬁ j ' 4,
Ha Cnuum 3 nprkasaHe cy HopmManunsoBaHe BPeOHOCTU NOjeANHNX XapMOHUMKa Y
dYyHKUMjKU edbeKTMBHE BpeaHOCTU CTpyje onTepehema:

PenaTtuBHa BpegHOCT NojeAMHNX XapMOHKMKa

1.0
0.8
OcCHOBHU XapMOHMK
0.6
0.4 i |
Tpehn xapMOHKK
0.2 / MeTn XapMOHVIK\ ———————————
I I - Cep,lvwl xaplvloHMK -
1 |
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

EdekTnBHa BpegHOCT HanoHa (CTpyje) onTepehena

Cnuka 3: HopmanuszoeaHe epedOHOCMU XapMOHUKa y yHKUuuju eghekmueHe epedHocmu
HanoHa (cmpyje) onmepehewa 3a MOHOha3HU (hba3HU peaysilamop ca OMIMOPHUM

onmepehen-em.

CHara KoOjoM ce eHeprmja u3 Mpexe rMpeHocu Ka ontepehewy MOXe ce
OLPEeaAnNTM Ha BULLIE HAYMNHA.



Mo peuHUUMjM  ePeKkTUBHMX BpegHOCTM, CcHara Aaucunaumje Ha OTNOPHOM
onTepehemwy je:

(1.13)

p U _pr :Po(l_g_i_snﬁaj
R V4 2
roe je Po cHara gucunauuje koja 6u ce umana kaga 6u ce ontepehewe OUPEKTHO
NPUKIbYYNNO Ha mpexy. Ocum Tora, ako ce uma y Buay ga camo OCHOBHU XapMOHMUK,
OHOCHO H-eroBa akTUBHa KOMMOHEHTA, MPEHOCU eHeprujy, cHara KojoM ce eHepruja

y3uma 13 Mpexe je:

p .
Pa=E-11-cos¢1=E-—1=PO-(1—3+S‘“2“] (1.14)

2 V4 2

dakTop cHare, AedMHUCAH Kao OQHOC akTUBHE W NPUBMAHE CHare, je:

2 : 2
2 R-E—z- 1_g_’_sm a
P R-I" R T 2

E-1 E-I _E o sinla
E-—- J1-——+
R T 27

M3 npeTxogHe aHanu3e ce BMAEe W OCHOBHM HedoCTauM OBaKBOI HauuHa
perynauuje HanoHa Ha ontepehewy. CTpyja Koja ce y3uma U3 wMpexe je
CNoXeHonepuoanyHa BenMynHa ca penatMBHO BUCOKUM yyelheM XapMOHMKa HUCKUX
y4ecTaHOCTM, 8 OCUM Tora U OCHOBHM XapMOHUK CTpyje je pa3HO nomMepeH y ogHocy
Ha MpexHU HanoH. OBe 0cobMHe Cy HEMOXeSbHE 3aTOo LITO Ce eHeprnja NpeHocn camo
aKTUBHOM KOMMOHEHTOM OCHOBHOI XapMOHMKa, a TO je KOMMOHEeHTa Koja je y ¢hasum ca
HanoHoMm (Assin(wt)), jep BUWM XapMOHWUM Yy OOHOCY Ha MPEXHUM HanoH
npegcraBrbajy opToroHanHe dyHKUMje, a KOMMOHEHTa OCHOBHOI XapMOHMKa

( Bicos(wt)) je y ogHOCY Ha MpeXxHM HanoH nomepeHa 3a yrao 90°. CBe KOMMNOHEHTEe
CTpyje, OCMM aKkTUBHe, AoBoae OO0 HenoTpebHor noBehawa edekTMBHE BPEOHOCTU
CTpyje Koja ce y3auma u3 mpexe. Ocum Tora, noctojawe CTpyja BULLINX XapMOHUKa
A0BOAN A0 U3006nnyera MPEeXHOr HarnoHa LWTO MOXe npeAcTaBibaTu CMETHY Y pagy
ocTanux NoTpoLlada NPUKIbYYEHNX HA UCTY MPEXY.

1=

=\/1—ﬂ+% (1.15)

T 27




1.3. MoHocdpa3Hu ha3Hu perynaTtopu ca OTNOPHO-UHAYKTUBHUM onTepehewem

Ha Cnvuu 4 npukasaH je MoHobasHu dhasHu perynaTtop ca ontepehenem Koje
ce MoXe npeacTtaBUTW peaHOM BE30OM OTMOPHMKA W MPUrylWHULE, Kao U TanacHu
obnuuM MpexHor HanoHa, uMnyrca 3a narbeHke TUPUCTOPa 3a yrao narbewa o U
HanoHa, 04HOCHO CTpyje onTepehemsa.
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Cnuka 4: MoHogha3Hu ¢ha3HU pe2ysiamop ca omMnopHo-uHOAyKkmueHuUm onmepeherem.

v

ot

Kaga ce y TpeHyTky ot = o gfoBege MMNync 3a narbewe TUpuUcTopy T4, TUPUCTOP
npoBene, a HarnoH Ha onTepehery NocTaje jegHaK MPEeXHOM HarnoHy:

L%ml‘:ﬁmm(wz) (1.16)

OHOCHO:

Esin(a)t) = i'+ai=bsin(awr) (1.17)

OBa jegHadnHa ce MOXe pewwuTM MeToOOM Bapujauuje npou3BOSbHO KU3abpaHe
KOHCTaHTe. AKO Ce MMa y Buay fa ce o43mB OTNOPHO-MHAYKTMBHOr onTepeherwa Ha
OLCKOYHY (DYHKUMjYy MOXe onucaTu eKCrioHeHuujanHoMm dyHKUMjoM 1 Aa je nobyaa
onucaHa npocTonepnoandyHoMm QYHKUMjOM, CTpyja onTepehewa ce Moxe onucaTtu
KOMOMHaLMNjOM eKCroHeHUMjanHnX 1 nNpocTonepuoanyHmnx dyHkumja. NpetnoctaBumo
peluere y 0bnuky:

i=C(t)-e” = i'=C-e”"—a-C-e” (1.18)



3ameHoM oBUX M3pasa y jegHaudnHy (1.17) n pewasarwem no gyHkumjm C(t), gobuja
ce:

C'=be"sin(wr) = C=b[e"sin(at)d+K (1.19)
OAHOCHO:
be" :
C:m[asm(a)t)—a)cos(wt)]+K (1.20)

3ameHOM OBOr n3pasa y NpeTnocTaBibEHO pellewe 3a cTpyjy (1.18), oobuja ce:

i=Ce” = [asin(a)t)—a)cos(a)t):IJrKe“” (1.21)

a + o’

3amMeHOM KOHCTaHTu a u b, n3pas 3a cTpyjy nocraje:

z':ﬂ{ﬂsin(a)t)—a)cos(wt)}+l(e‘” (1.22)

2
L
L(I;+a)2]

3ameHoM Z = /R’ +(a)L)2 u cpefiuBar-em n3pasa 3a cTpyjy, Aobuja ce:

i=@[£sin(a)t)—w—l’cos(wt)}+l(e’ (1.23)
Z | Z Z

roe je:
t

£ sin(wt —@)+Ke © . (1.24)

gzcos((o) %L:sin(go) = i=

MoyeTHun ycnos je i(a)=0. N3 oBor ycnosa ce ogpehyje KoHCTaHTa K:

a

K :—em%sin(a—gp) (1.25)

3ameHoM y u3pas 3a cTpyjy fobuja ce:

i= €E sin(a)t—go)—e;ei; sin(a—(p)} (1.26)



TpeHyTak rawerwa TMpMCTopa, OAHOCHO TPEHYTaK nporiacka CTpyje Kpo3 Hyny, gobuja
ce pellaBaweM TpaHcueneHTHe jegHadvvHe i(B) = 0. 3a Bpeme npoBohena Tnpuctopa
T4, TMpuctop T2 je MHBEP3HO NoslapucaH nagomMm HanoHa Ha Tupuctopy T4. Kapa
TMpucTop T1 npectaHe ga npoBoAWn, Yy TPEHYTKY wt = 3 TupucTop T2 nocTaje ANPEKTHO
noflapmMcaH MpeXHMUM HaNoOHOM KOjU y TOM TPEHYTKY uMa BpeaHOCT \/EEsin(ﬂ). OBaj

HarnM nNopacT HanoHa OAMPEKTHE noriapusaunje TMpucTopa MoXe A0OBECTU A0 HEeroBor
narberwa na ce 300r Tora napanenHo ca TMpMCTopuMa Mopa noctasuTu ogrosapajyha
RC 3awTuTa. Yrao nposoherwa Tmpucrtopa, v, je AeuHucaH ca:

y=p-«a (1.27)

Y TOKy npoBohewa TUpucTopa MOry ce pasfnvkoBaTu gBa nepuoga. Y rnpBoMm
nepuoay, Koju Tpaje og ot =o 40 ot =7, MPEXHU HaMNoH 1 CTpyja ontepehewa nmajy
MCTU CMep LITO 3Ha4M Ja ce eHeprvja ysmma u3 Mpexe n npeHocu ka ontepehemry.
[eo Te eHepruje ce Tpowmn Ha OTNOPHOM Aeny onTepeherwa a Aeo ce akymynuiie y
npurywHuUmM y obnmky marHeTHe eHeprmje. Osge Tpeba Harnacutn ga he ce eHepruja
akymynucatu y npurylwHuUM y uHTepBany o ot=o A0 TPeHyTKa y Kojem cTpyja
onTepehewa (NpurywHnLe) noctaHe MakcumarnHa. HakoH Tora akymynucaHa eHepruja
ce cMambyje (jep CTpyja Kpo3 MpurywHuLy onaga) v agucmnumpa ce Ha OTMOPHUKY. Y
Apyrom riepuogy, Koju Tpaje oa ot =m 40 ot = 3, MPEXHW HanoH n cTpyja ontepehemwa
MMajy cynpoTaH CMep LITO 3HayM Ja ce caja MarHeTHa eHeprvja us npurywHuue
aenom Bpaha y Mpexy a AefioM ce Tpolum Ha OTnopHOM aeny ontepehewa. Kaga ce
NOTPOLUM CBA MarHeTHa eHepruja u3 npurywHuue cTpyja naga Ha Hyny u TMpUCTop
npecrtaje ga nposoau. [lakne, WToO je MakyM yrao narberwa Tmpuctopa 1o he ce Bue
eHepruje akymynucaTtu y npurywHuum na he 6utn notpebHo Buwle BpemeHa Aa ce Ta
eHepruja noTpowmn, ogHocHo nosehahe ce yrao . Kaga yrao f nocraHe jegHak m+a,
yrao nposofhera Tupuctopa nocraje jegHak m, O4HOCHO BULUE HeMa Npekuaa y CcTpyju
onTepehera, WTO je UCTO Kao Aa je onTepeherwe ANPEKTHO MPUKIbYYEHO HA MPEXHM
HamnoH. Yrao nposohera Tupuctopa nocrtaje jefHaK © Kaga je yrao narbewa o jegHak
yrny ¢ Konuko 6u cTpyja pasHO kacHuna 3a HanoHom kaga 6w ce ontepehemne
OVPEKTHO NPUKIbYYUITIO HA MPEXHN HAMOH:

p=1g" (%ﬂ (1.28)

Ako 6n ce parbe cmawuBao yrao narbewa (o< @) U ako 6u umnyncu 3a
narberwe 6uUnu KpaTkoTpajHKU, Kao WTOo je TO NpukasaHo Ha Cnuum 4, To 61 3Haumno ga
ce wumnync 3a narbewe cnegehem TUpUCTOpy [OBOAU Kada je OH WHBEP3HO
noflapucaH nagomM HamnoHa Ha NPeTXogHOM TUPUCTOPY KOoju joww yBeK npoBoau, 36or
yera ce cnegehn TUpUCTOp He Moxe ykbyuntun. [da ©m ce cnpeuyuna oB.a
HenpaBWITHOCT Yy pagy dasHor perynartopa, UMMysicu 3a narbekwe TUpucTopa mMopajy
TpajaTv HewWwTO AyXe of yrna ¢ kako 6 n npu a=0 umnync 3a narbexwe Tpajao
AOBOSBbHO AYro Aa ce Kpo3 TMPUCTOP Koju Tpeba yKrbyumMTu yCnocTaBu CTpyja Koja je
OOBOSbHO BenNuKa Ja, no npecTaHky wumnynca 3a narbehwe, TUPUCTOP OcTaHe Y

nposoAHOM cTawy. Kako je Hajseha BpegHocT yrna ¢ jegHaka 90° (YMCTO MHAYKTUBHO
onTepehere), A4OBOIBLHO 61 6UNO Aa MMNyNCcK 3a narberwe Tpajy HewTo ayxe og 90°,
anu je yobunyajeHo aa 3a pasHe perynaTtope ca OTNOPHO-MHAYKTUBHUM onTepeherem
UMMyrcu 3a narbewe TUpUCTopa Tpajy o4 ot=o OO0 ot=7, jep ce Tume
nojeqHOCTaBIbyje KOHCTPYKLUMja ynpasrbadkor Kona.



XapMmoHujcka wn3obnunyewa CTpyje Koja ce y3uma U3 Mpexe Cy Koa
OTMOPHO-UHAYKTUBHOI onTepehewa HeWTO Makwa Hero KOA4 YMCTO OTMOPHOr
ontepehewa, jep npurywHuua Be3aHa Ha peg ca ontepehewem npeacrasiba
HUCKOMpPOMNyCHN dunTep, OAHOCHO, HeHa wuMmnegaHca pacTe ca ydecTaHownhy
XapMOHUMKa, 360r Yera ce cMamwbyjy CTpyje Koje NoTuyy Of BULUMX XapMOHMKa HamnoHa
Ha onTepehemby.

EkBMBaneHTHa wema Hekux ontepeherwa He MoXe ce NpeacTaBUTU PeaHOM,
Beh ce npeacTaBrba napanenHomM Be30M OTNopHUKa u npurywHuue (Cnuka 5).

NE

LA i

T .' i
Kt

@Te T2 R ] L

Ae

Cnuka 5: MoHogha3Hu ¢ha3HU peaynamop ca omnopHo-uHOYKmueHUM onmepehewem Koje je
modesioeaHO napasieJIJHoM 8e30M OMIOPHUKa U npu2ywHuuye.

Y TOoM crniyyajy, kKaga ce y TPeHyTKy ot=o JOoBede MMMYJSIC 3a Narbewe TUPUCTopa,
TUPUCTOP NPOBeAE U HarMoH Ha onTepeherwy NocTaje jegHak MpexXHOM HanoHy. CTpyja
TMpUCTOpPa je jeaHaka 3bupy CTpyja OTNOPHOr U MHAYKTUBHOr Aena ontepehewa. Y
TPEHYTKY ®t =7 MPEXHW HarnoH, OQHOCHO CTpyja OTNOpHOr Aena ontepehewa, Mewa
CMep a CcTpyja npurywHuue 3agpxasa UCTU CMep M Nouunkwe Aa onaga. Y TPeHyTKy
ot=[p wusjegHa4vaBajy ce CTpyja OTNOPHMKA W MpPUrylHWUE na CcTpyja Tupuctopa
nocTaje jegHaka Hynu, 36or Yera oH npectaje ga nposogun. Of Tor TpeHyTKa Ha garbe
MarHeTHa eHeprvja 3aTteyeHa Yy MPUrywHULM Ce TPOLM Ha OTMNOPHWKY WU CTpyja
€KCNOHEeHLNjanHo onaga cBe AOK ce He yKIiby4uu crnegehu Tupmuctop. TanacHu obnuum
CTpyja OTNOPHOr N MHAYKTUBHOI Aena ontepehewa npukasanun cy Ha Cnvum 5.
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2. 3A0ATAK

2.1. MoHodda3Hu da3Hu perynaTtop ca oTNOpPHUM onTepeherwem

3a moHodasHum hasHn perynatop ca oTnopHum ontepehewem (Crnuvka 6)
noTpebHo je Hajnpe napadvyHaTtu, a 3aTUM N N3MePUTN ePeKTMBHY BPEOHOCT HamnoHa
Ha onTepehewy, Kao U ePeKkTUBHY BPEeOHOCT CTpyje Kpo3 onTepehene 3a oapeleHe
BPEeAHOCTM yrna narbewa a. Ha ocHoBy oBMX BpegHoCTH, Tpeba 3aTum nspadvyHatm u
aKTUBHY cHary Ha ontepehewy. OBe BpeaHocTu Tpeba yHeTn y Tabene 1 un 2.

U,ia
T4 u
NE
1 e/ :
|
I i
AN ﬁ' \TE o >
Sl ¢ e[ 1./
i
—> —> u
R=20Q), E=60V

Cnuka 6: MoHogha3sHu ¢ha3HuU peaysiamop ca omnopHuUmM onmepeherem.

EdekTnBHa BpegHOCT HanoHa Ha onTepehemwy je:

U:E-\/1—3+Sin(2“) 2.1)

b 27

EdexkTnBHa BpegHOCT cTpyje Kpo3 onTepehemse je:

in(2
1:5-\/1—3+5m( ) (2.2)
R V4 2z

AKTMBHa cHara Ha ontepehemy je:

p :E_z.(l_z+ Sm(z_“)] (2.3)
R T 2
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Tabena 1: UspauyyHame epedHOCMU 3a HaMoOH, CMPYjy U akmueHy CHazy

o 0’ 18° 36° 54° 72° 90" | 108" | 126" | 144° | 162° | 180°
U
/
P
Tabena 2: U3mepeHe epedHOCMU 3a HaloH, CMpPYjy U aKmueHy cHazy
o 0’ 18° 36° 54° 72° 90° | 108" | 126° | 144" | 162° | 180°
U
/
P

MoTpebHo je, Takohe, HaupTaTh (MoXxe 1 nomohy payyHapa) 3aBUCHOCTU N3MEPEHMUX

BpeaHOCTN HamnoHa, Cprje M akKTUBHE CHare o yrra narbeHa.

2.2. MoHoda3Hu dpa3Hu perynaTtop ca OTNOPHO- UHAYKTUBHUM onTepehewem

3a MOHOMa3HW pasHM perynatop ca OTMOPHO-MHAYKTUBUM onTepeherem
(Cnuka 7) noTpebHO je Hajnpe ogpeanTn hasHM CTaB umnegaHce ontepehemsa.
MoTpebHO je 3atmm wu3amMepuTn edqeKkTUBHY BPEeOHOCT HarnoHa Ha onTtepehemy,
e(PeKTUBHY BPEOHOCT CTpyje Kpo3 onTepehene, Kao U akTUBHY CHary Ha ontepehemry
3a ogpeheHe BpeaHoCcTu yrna narbewa o. OBe BpeagHocTn Tpeba yHeTn y Tabeny 3.

A Ul

27:A ‘

o

N

=1
VV4

Cnuka 7: MoHogpa3Hu ¢ha3HU peaysiamop ca omnopHo-uHAykmuesHum onmepehewem.
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Tabena 3: UsmepeHe epedHOCMU 3a HaNoOH CMPYjy U aKmueHy CHaz2y

¢

54°

72°

90°

108°

126"

144°

162°

180°

0= |C|R

da3Hu cTtaB umnepaHce onrepehema je:

P
@ = arccos| —— =
U ’ I y m, da je a=
Y mpeHymky Kaoa je a=¢

(2.4)

MoTpebHo je, Takohe, HaupTaT (MOXe 1 nomohy pavyHapa) 3aBUCHOCTU U3MEPEHUX
BPEOHOCTU HarnoHa, CTpyje 1 akTUBHE CHare oA yrna narbema.
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